
Slides Ⅰ Q&A 

 

1. 隨著哪兩種原料漸漸被用作生產化工產品的主要原料後，石化工業逐漸成形。 

Ans: 原油和天然氣。 

 

2. 甚麼是化工最主要的目的? 

Ans: 是經由工程行大規模製造。 

 

3. 化學工程是建構在哪幾樣學科的基礎上再加以應用的? 

Ans: 化學、物理及數學。 

 

4. 化學工業除了是產品的製造者之外，還扮演著甚麼角色? 

Ans: 化學工業也是其他工業的原料及材料的供應者。 

 

5. 請簡述化學及化學工程的差異。 

Ans: 化學是探討物質的性質、構造及物質間的反應機構的基礎科學。化學工程

是應用工程技術來量產這些物質。 

 

6. 傳統化工的生產過程可以分解成幾個單元操作的過程，請舉出至少四項。 

Ans: 粉碎、蒸餾、萃取、蒸發、吸收、冷凝、沉降、結晶及過濾。 

 

7. 甚麼是化工程序最主要的目的? 

Ans: 化學工程師必須將化學家所提出生產之所有可能的方法、步驟及數據，加

以整理設計後，安排出最經濟而有效的製程。 

 

8. 請舉出至少三項傳統的化工產業。 

Ans: 石油化學工業、塑膠工業、矽酸鹽工業、冶金工業、製藥工業、製革工業

及食品工業。 

 

9. 依物理與化學特性又可分為哪兩種塑膠? 

Ans: 熱塑性塑膠及熱固性塑膠。 

 

10. 矽酸鹽工業是指哪幾種製品的工業? 

Ans: 玻璃製品、陶瓷製品及水泥。 

 

11. 黑色冶金是生產哪幾項金屬的金屬工業? 

Ans: 鉻、錳及其合金。 

 



12. 熱塑性塑膠的物理性質是甚麼? 

Ans: 當熱塑性塑膠被加熱至玻璃轉移溫度以上，即可被軟化成可塑性，冷卻後

會再度成為固態。 

 

13. 如何解決加入 WTO後傳統產業受到衝擊的問題? 

Ans: 以發展高附加價值及低汙染的科技導向，將傳統產業科技化，以減少國外

資源的依賴。 

 

14. 請列出產品設計的主要四個步驟。 

Ans: 1.需要 2.方法與構想 3.選擇 4.量產 

 

15. 甚麼是目前化學工程的發展趨勢? 

Ans: 由於原油的開採量日益減少，尋找新替代能源是現今重要的課題，化學工

程師必須在研發原子能、燃料電池及太陽能上扮演重要的腳色。 

 

16. 能源技術相較於火力發電及核能發電有甚麼優點? 

Ans: 乾淨、低汙染、無廢料、小型而且安全。 

 

17. 何謂生物技術? 

Ans: 生物技術是利用細菌、酵母菌及動植物細胞的培養，將其代謝機能用以製

取特定物質。 

 

18. 請寫出工廠生產產品的步驟。 

Ans: 市場、創意、選擇、成品製成。 

 

19. 智慧財產權的目的是甚麼? 

Ans: 為了取得保護，使高科技業者避免競爭者製造相同產品。 

 

20. 甚麼是目前精密石油化學工業須提升的技術? 

Ans: 降低二氧化碳排放量、更純淨的油品及用特殊的生物技術改善油品。 
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1. 何謂綠色科技? 

Ans: 是環境科學的應用，目的是在維護自然環境與資源以減低人類活動帶來的

負面影響。 

 

2. 何謂清淨製程? 

Ans: 指一生產製程能夠持續的應用整合且預防的環境策略於製程、產品及服務，

以增加生態效益和減少對人類及環境危害。 

 

3. 舉出至少四項管末處理技術? 

Ans: 薄膜分離、吸附、分解、改質、焚化、熱解及氣化。 

 

4. 如何減少對環境生態的衝擊? 

Ans: 依靠跨領域產業之整合，將廢棄物、汙染物及廢熱交互利用為原料以及替

代能源。 

 

5. 永續發展之策略重點是在發展何種管末處理技術? 

Ans: 高效率、易操作及低二次汙染。 

 

6. 何謂綠色化學? 

Ans: 指利用替代原料、溶劑及產物或分離純化等化學方法來減低污染物的形成。 

 

7. 目前國內環保產業的瓶頸為何? 

Ans: 因環保技術發展時日較短，所以特殊及大型環保整合技術經驗不足，且環

保技術與相關製程技術未能結合，在技術的研發與改良能力上較薄弱。 

 

8. 何為綠色化學的技術重點? 

Ans: 技術重點在於使用汙染性低的綠色合成途徑。 

 

9. 請舉出產品環境化設計之 3R? 

Ans: 減量、再利用及原料回收。 

 

10. 如何達成再利用的目的? 

Ans: 採取只部分更替的方式設計，只需丟棄一小部分無法清洗或維修的物品，

仍能保留產品之大部分。 

 

11. 如何能有效利用材料資源? 



Ans: 盡量減少材料使用的種類與數量，在滿足基本功能的要求下盡量簡化產品

結構，使大多數的材料能重複利用。 

 

12. 請寫出超臨界流體的定義? 

Ans: 其壓力與溫度高於臨界壓力與溫度，且為不可壓縮及高密度之流體。 

 

13. 超臨界流體的特性是甚麼? 

Ans: 超臨界流體不具表面張力，且溶解度會隨溫度及壓力的上升而提升。 

 

14. 請舉出離子液體至少三個優點? 

Ans: 可回收的、高沸點、低熔點、低蒸氣壓及生物可分解的。 

 

15. 離子液體可用於何種用途? 

Ans: 可作為溶劑、催化劑及用於氣體分離程序。 

 

16. 請說明甲胺可應用於何處? 

Ans: 可用於製造磺胺類的藥物、可作為紙與纖維的軟化劑及離子化合物的溶劑。 

 

17. 請舉出至少三項聚乳酸的優點? 

Ans: 百分之百生物可分解、可回收、不具腐蝕性、不會致癌及良好的耐熱性。 

 

18. 請舉出至少三項紙的優點? 

Ans: 百分之百生物可分解、可回收、便宜、輕及容易上色的。 

 

19. 環境科技的核心目標是甚麼? 

Ans: 永續發展。 

 

20. 在發現污染預防成本較低後，何種技術開始盛行? 

Ans: 工業減廢及清潔生產。 
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1. 人類眼睛最小能看到的尺寸為何? 

Ans: 人類眼睛最小能看到數十微米的尺寸。 

 

2. 微尺寸的魚缸結構可應用於甚麼? 

Ans: 可以用於藥物在身體內的傳遞，使藥物不會瞬間就釋放出來而是慢慢地釋

出。 

 

3. 壁虎是藉由何種方式使其能吸附在固體表面? 

Ans: 壁虎是藉由凡德瓦引力使其能吸附在固體表面。 

 

4. 如何區分親水性及疏水性表面? 

Ans: 水接觸角小於 90度為親水性，大於 90度為疏水性。 

 

5. 請舉出兩項 Top-Down Method 的應用? 

Ans: 光蝕刻技術、電漿蝕刻技術。 

 

6. 請舉出兩項 Bottom-Up Method 的應用? 

Ans: 旋轉塗佈技術、L-B技術。 

 

7. 請說明如何定義滑動角? 

Ans: 滑動角等於前進角減去後退角的角度。 

 

8. 請舉出兩項自潔表面的應用? 

Ans: 大樓的玻璃表面、浴室的馬桶。 

 

9. 美國所研發出的新型隱形戰鬥機是利用甚麼原理而製造出的? 

Ans: 利用仿蛾眼的抗反射原理。 

 

10. 請說明仿蛾眼的抗反射原理? 

Ans: 由於漸進式的折射率，使光穿透過去而不會造成反射。 

 

11. 請說明產生布拉格繞射所需要的基本條件? 

Ans: 粒子的間距要小於 1微米、需要大範圍周期性的結構。 

 

12. 請寫出布拉格定律的公式? 

Ans: λ=2ndsinθ 



13. 為什麼小顆的粒子傾向聚集在一起? 

Ans: 為了減少粒子的表面能使其趨向穩定。 

 

14. 為什麼蟑螂在玻璃上比在牆壁上難爬行? 

Ans: 玻璃表面較為光滑，所以蟑螂無法將其倒鉤狀的剛毛鑲入表面來爬行。 

 

15. 為什麼壁虎不能在潮濕的表面上爬行? 

Ans: 潮濕的表面使其纖毛無法有效的接觸表面。 

 

16. 貽貝是靠何種機制使其能吸附在潮濕的表面上? 

Ans: 貽貝會分泌出具有 OH基的化學物質，其 OH基能與水之間產生氫鍵。 

 

17. 為什麼近年來奈米技術會如此熱門? 

Ans: 科學家發現，很多結構在縮小到奈米尺寸時，將會呈現出全新的物理、化

學及生物特性。 

 

18. 貽貝觸角的化學吸附有何優點及缺點? 

Ans: 其吸附力很強，然而會造成移動非常緩慢。 

 

19. 擴散吸附又分為哪兩種? 

Ans: 自我吸附及相互吸附。 

 

20. 擴散吸附的條件為何? 

Ans: 須高於玻璃轉移溫度、兩個材料需要緊密接觸、兩個材料間分子可任意移

動且可溶。 
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1. 試列出電晶體的三個優點? 

Ans : 其具有體積小、重量輕、耗電低並且壽命長的優點。 

 

2. 何者為半導體的主要材料?  

Ans : 半導體主要的材料為矽。 

 

3. 試說明半導體的導電原理? 

Ans : 當溫度上升而熱能增加，使原子由價帶激發至傳導帶，被激發的電子能在

傳導帶間自由移動，使其具有導電性。 

 

4. 半導體導電性與溫度的關係為何? 

Ans: 隨著溫度的上升導電性增加。 

 

5. 何為二極體的特性? 

Ans: 只允許單一方向的電流通過二極體。 

 

6.何為乾蝕刻技術? 

Ans: 通常是一種電漿蝕刻，其以氣體為主要的蝕刻媒介，並藉由電漿能量來驅

動反應。 

 

7. 試說明何為化學機械研磨技術? 

Ans: 利用化學反應及機械力的方式，將晶片表面之矽氧化物或金屬膜移除，以

達到平坦化的效果。 

 

8. 何為濕式蝕刻技術? 

Ans: 通常是利用化學溶液，經由化學反應來達到蝕刻的技術。 

 

9.奈米碳管是由何種元素組成?並舉出奈米碳管的三個優點。 

Ans: 奈米碳管是由碳元素所組成，並具有強韌、良好的導電性及導熱性等優點。 

 

10. 試舉出三項真空管的缺點? 

Ans: 體積大、基礎容易變鬆導致真空洩漏、易碎及元件老化快等缺點。 

 

11. 第一台電子計算機的主要原件為何? 

Ans: 真空管。 

 



12. 請簡述半導體的特性。 

Ans: 半導體的導電度介於導體與絕緣體之間，可藉由提升溫度來增加其導電度。 

 

13. 如何能提高矽材料的導電性? 

Ans:在高溫下引進矽晶片的摻雜劑產生 P 極或 N極半導體。 

 

14. 雙極性接面電晶體有何種應用? 

Ans:可作為電流方向控制器。 

 

15. 集極和射極何者雜質濃度最高? 

Ans:射極。 

 

16. 印刷電路板所扮演的角色為何? 

Ans:是電子元件線路連接的提供者。 

 

17. 由於電子產品日漸微小精細化，目前電路板多採用何種製程方式? 

Ans:目前多採用貼附蝕刻阻劑經曝光顯影後，再以蝕刻做出電路板。 

 

18. 請解釋電子槍蒸鍍。 

Ans:在高真空下利用電子束加熱使原子蒸發，使所要蒸鍍的材料附著在基板表面

上的一種鍍膜技術。 

 

19. 何謂電漿? 

Ans:電漿是由正電荷、負電荷及中性自由基所構成的部分解離氣體。 

 

20. 石墨有何優點? 

Ans:石墨為電熱的良導體。 

 


